TROCKENTALER IN DER ANTARKTIS

Expedition

zur auBersten Festung des Lebens

Mitten im Gletschermeer, das den Stidpol brocken kilometerweit tiber den Perma-

umgibt, geschiitzt von den Armen einer mach- frost. An diesem vielleicht extremsten Ort der
tigen Bergkette, verbirgt sich die auBerirdisch an- Erde harren ausschlief3lich sonderbare Mikroben
mutende Welt der »Antarctic Dry Valleys«: eine aus: eine Urgemeinschaft der Evolution, der
Wiiste aus rostrotem Staub und blankem Gestein. Wissenschaftler in Eis und Sand nachspliren. GEO-
Monatelange Finsternis und endlose Kdlte regie- Reporter haben drei Forscherteams begleitet -
ren hier, und stiirmische Winde treiben Stein- in eine Landschaft wie vom Anfang der Zeit

Von Lars Abromeit (TEXT) und George Steinmetz (FOTOS)
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Uralter Schuppenpanzer: Der Canada Glacier zdhlt zu den wenigen Gletschern, die bis

in die Trockentdler der Antarktis hineinragen. Fallwinde iiberziehen das Eis mit Staubfahnen,
34 GEO 1112006 die - vom Sonnenlicht erwdrmt - bizarre Skulpturen in die Gletscherzunge schmelzen.

Ein Spiel der Urgewalten, das schon seit Aonen andauert



Raumschiff gen Siiden: Militdrmaschinen, die eine Fracht von bis zu 20 Lastwagen fassen kdnnen,
bringen jahrlich 3000 Forscher, Ingenieure und Hilfskrafte von Neuseeland zur US-amerikanischen
Antarktis-Stadt »McMurdo-Station«. Wahrend des fiinfstiindigen Fluges miissen die Passagiere
ihre Expeditionskleidung tragen - fiir den Fall einer Notlandung inmitten von Eisschollen
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Zeltlager bei minus 4o Grad Celsius: Zwei Tage lang bereiten Antarktis-Neulinge sich in der Ndhe
der McMurdo-Station auf die Gefahren des Kontinents vor. Sie lernen, im Schneesturm Verletzte zu
bergen und mit Fausthandschuhen Benzinkocher zu bedienen. Blizzards im Zelt auszusitzen.

Und die Angst vor den Launen des antarktischen Wetters gemeinsam zu bandigen
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Prachtvolle Barriere: Eine rund 9o Kilometer breite, von zerkliifteten Schollen bedeckte Bucht

trennt die McMurdo-Station von den Trockentdlern. Bis 1903 endete hier die bekannte Welt; erst dann
wagten es die Polarforscher um den Briten Robert F. Scott, die tiickischen Spalten und Meerwasser-
Laken zu iiberqueren, die bis heute jede Tour auf dem Eis in einen Balanceakt verwandeln
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Die Antarctic Dry Valleys: Staubinseln im Eis, 3500 Kilometer von Neuseeland entfernt

ER HUBSCHRAUBER LANDET in ei-

ner Ebene, die aussieht, als habe

die Erde sie von einem Nachbarn
im All nur geliehen: eine rostrote, von
Tafelbergen gesdumte Staubwiste, so
unabschatzbar undleer, dass man glaubt,
von ihr eingesogen zu werden. Kein Zei-
chen von Pflanzen, keine Spur eines
Tieres, kein Wasser. Blof$ ein paar schma-
le Adern aus Doleritgestein durchziehen
wie schwarze, erstarrte Flisse die Odnis,
tauchen ab unter Schneefeldern, maan-
dern um Inseln aus grauem, weifiem,
blassrosafarbenem Quarz.

Am Horizont schimmern Gletscher,
die Luft brennt kalt im Gesicht; und als
der Hubschrauber abhebt und hinter
den Bergen verschwindet, greift eine
beklemmende Stille tiber das Tal. Eine
Stille von der Kraft eines Schwarzen
Loches - durchbrochen allein von dem
leisen Zischen, mit dem unsere beim
Einatmen gefrorenen Nasenschleim-
héiute beim Ausatmen wieder auftauen.

Hier also sollen wir zelten.

Adam Lewis, der sich dies tiberlegt
hat, verfolgt gentisslich die Skepsis in
meinem Gesicht: ,Sieht gemitlich aus,
oder?“, sagt er, nimmt eine Schaufel und
beginnt, das Gerdll zu durchsuchen.
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Auf diesen Moment hat der 37-jdhri-
ge Geologe vom ,Byrd Polar Research
Center” in Ohio fast ein Jahr lang ge-
wartet. Immer wieder haben er und sei-
ne beiden Gefdhrten der Expedition ,,G-
063", die Geologen Douglas Kowalewski
aus Massachusetts und Allan Ashworth
aus North Dakota, ihren Flug wegen
schlechten Wetters verschieben miis-
sen. Rund 20 000 Kilometer weit sind
die Forscher gereist, mehr als 1000 Kilo-
gramm Ausriistung haben sie mitge-
bracht: um am Ende der Welt roten
Staub zu durchwiihlen.

Sie wirken zufrieden, endlich am
Ziel. Froh, nicht mehr im Biiro festzusit-
zen; denn als Wissenschaftler sind Le-
wis, Kowalewski und Ashworth Puris-
ten. Am liebsten arbeiten sie ohne
Labortechnik, ohne Satelliten- und In-
frarotaufnahmen, ohne Chemie. Umso
versierter aber sind sie darin, seltene
Gesteinsformationen zu identifizieren,
zu erlaufen, zu bergen - die Felsen zu
deuten. Und daftir hatten sie keinen
besseren Ort wahlen kénnen als diesen.

OLYMPUS RANGE, 77° 29’ 28,0” Sud, 161°
10’ 35,7” Ost. Ein Punkt inmitten der
kéltesten und entlegensten Wiiste der

Refugium fiir die Zeugen der Urzeit: Uberfrorene und zugewehte Seen wie der Lake Hoare
sind seltene Oasen in der Ger6llwiiste der Dry Valleys. In den Kristallsdulen und Gewdlben, die
der Staub in die Eisdecke schmilzt, entstehen windgeschiitzte Nischen fiir Bakterien und Algen,
Wimper- und Radertierchen. Wesen, die zuriickfiihren in die Friihzeit der Schopfung



Kalte Saphire, gebettet in Staub: Auch im Sommer liegt tiefblaues Eis iiber den Seen des Olympus Range.
In das Wasser, das sich darunter verbirgt, ist seit Jahrtausenden kein WindstoB mehr vorgedrungen, kein
Regentropfen gefallen. Nur manchmal weht Schnee von den Gletschern heriiber und verfangt sich am
Ufer in Spalten, die der Wechsel aus Sonnenstrahlung und Frost in die Erde gesprengt hat

Erde, rund 1300 Kilometer vom Stidpol,
3500 Kilometer von Neuseeland ent-
fernt. Hier, stidwestlich des McMurdo
Sound, klafft eine Lucke im kilometer-
dicken Eispanzer des antarktischen
Kontinents: ein 4800 Quadratkilometer
kleiner Staubfleck in einem Gletscher-
meer, das grofler ist als Europa.

Vier Monate im Jahr liegt diese Wilste,
die aus drei grofien Tdlern, den ,Ant-
arctic Dry Valleys” besteht, in vélliger
Finsternis; oft sinkt die Temperatur auf
minus 50 Grad Celsius. In den rotbrau-
nen Tdlern fdllt weniger Niederschlag
als in der Sahara, auf den Bergriicken
hat es seit Jahrmillionen nicht mehr ge-
regnet. Die Béden sind versalzen und
die Winde so stark, dass sie Felsklotze
spalten, Steinklumpen schélen.

Es ist ein ergreifender, ein unwahr-
scheinlicher Ort. Seine Existenz ver-
dankt er den Gipfeln der Transantarkti-
schen Bergkette, die ihn gegen die von
Stiden herandrdngenden Ausldufer des
Kontinentaleises abschirmen. Auf der
Innenseite der Berge sinken trockene
Fallwinde, die mit dem Eis Richtung
Meer strémen, abrupt in die Tiefe. Sie
fegen die wenigen Schneeverwehungen
weg, die es tiber die Zinnen des Schutz-
walls geschafft haben, und stoppen fast
alle Gletscher: Vom Hinabsinken er-
widrmt, saugen die Winde den Frost mit
gewaltigem ,,Durst“ in sich auf.

So sind die Dry Valleys seit Millionen
Jahren weitgehend von Schneemassen
frei geblieben - und deshalb, so tot sie
auf den ersten Blick wirken mdgen,
in Wahrheit Oasen im weiflen Nichts,
Refugien fir das Leben: Am Boden
der Tdler haben sich Seen und Timpel
erhalten, von denen einige niemals zu-
frieren, weil ihr Wasser zu salzig ist. An-
dere tragen eine Decke aus Eis, sind zu-
gleich aber tief genug, dass am Seegrund
Mikroben und Algen gedeihen kénnen.

Wissenschaftler zdhlen diese Biotope
zu den extremsten Okosystemen welt-
weit. In den Trockentdlern glauben sie
Neues daruber erfahren zu kénnen, un-
ter welchen Umstdnden das Leben auf
der Erde begonnen hat und wie es sich
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in anderen Galaxien entwickeln kénnte.
Sie hoffen, die Grenze des Lebensmodg-
lichen hier besser verstehen zu lernen.
Und die Prozesse, die unseren Planeten
geformt haben.

,Nirgendwo haben sich die Spuren
der Vorzeit so gut erhalten wie in den
Dry Valleys“, sagt Adam Lewis. Denn
wadhrend die Ablagerungen ferner Epo-
chen in allen anderen Regionen der Er-
devon Regen zerfressen, von Gletschern
geschrubbt, von Pflanzen tiberwuchert,
von Hitze gespalten oder vom Men-
schen zerpflugt worden sind, erzahlen
die seit Urzeiten unangetasteten Fels-
zige hier noch immer von langst ver-
gangenen Kapiteln der Geologie.

In diesem einzigartigen Archiv hof-
fen Lewis, Kowalewski und Ashworth
auch eine Antwort auf die Frage zu fin-
den, wann sich die Antarktis von einem
Tundra-Gebiet in eine Permafrost-Wis-
te verwandelt hat. Wann es kalt wurde
rund um den Stdpol.

ZUNACHST ALLERDINGS MUSSTE der
zweite Hubschrauber mit dem Rest des
Gepacks eintreffen. Bisher haben wir
nur zwei kleine Zelte dabei, auch die
Brennstoffkanister fehlen noch. Also
warten wir; aber die Zeit verrinnt lang-
sam in dieser paralysiert wirkenden
Landschaft, und nach vier Stunden wird
selbst Adam Lewis ein wenig nervos.
Halt vielleicht schlechtes Wetter die
Hubschrauber fest?

Dies passiert hdufig in der Antarktis
und kann tage- oder gar wochenlang
dauern. Wie bei jenem Team, das vor
Jahren einmal mit reichlich Bier, aber

ohne verntnftige Ausriistung dem Ver-
sorgungshelikopter vorausgeflogen war.
Dann kam ein Schneesturm dazwischen
und hielt den Nachschub am Boden der
Forschungsbasis eine Woche lang fest.
Die Mdnner im Eis mussten in engen
Notzelten ausharren - und verfluchten
ihr gefrorenes Bier.

Wahrend ich mir noch ausmale,
wie sich auch unsere Expedition in ein
solches Exempel flir aufSergewoéhnlich
schwachsinniges Verhalten entwickeln
wird, beschlief3t Lewis, in der ,MacOps'
genannten Zentrale der zwei Flugstun-
den von uns entfernten US-amerikani-
schen McMurdo-Station nachzufragen,
wo der Hubschrauber bleibt. Er holt un-
ser Funkgerdt, unsere einzige Verbin-
dung zur Auflenwelt. Es hat die Grofie
eines Aktenkoffers und sieht aus, als ob
es zuletzt wihrend des Zweiten Welt-
kriegs benutzt worden ware.

Die Rolle der Antenne Ubernimmt
ein Kabel, das zweil von uns wie eine
Waischeleine etwa 20 Meter weit aus-
spannen mussen. Farbige Klammern,
die an verschiedene Positionen des Ka-
bels gesteckt werden kénnen, bestim-
men die Funkfrequenz.

»MacOps, MacOps, this is Golf Zero-
Six-Three at Olympus Range. How do
you copy?” Keine Antwort. Lewis wie-
derholt, diesmal lauter, entschiedener.
Hallo McMurdo - hért uns da draufien
jemand? Wir versuchen eine andere
Frequenz; aber es hilft nicht.

Angeblich kénnen die Kurzwel-
lengerite bis zur Stidpolstation und so-
gar zur anderen Seite des Kontinents
senden - es sei denn, man strandet in

«

Grenzgang iiber glasklare Leere: Die Eisdecke des Lake Vanda, obgleich mehr als drei Meter dick, lasst
doch genug Sonnenlicht in den 80 Meter tiefen See einfallen, um die unteren, salzigen Wasserschichten
dank des »Glashauseffekts« auf 22 Grad Celsius zu erwdarmen. Nahrstoffe, die sich in milderen Zeitaltern
am Seeboden abgesetzt haben, halten das von Mikroben bevdlkerte Biotop bis heute am Leben

Archive im Frost: Gas- und Schneeblasen, die im See-Eis schweben wie Planeten im All, ermog-

lichen Riickschliisse auf die Entwicklung des Erdklimas (ganz links). In den Gletschern wiederum bilden

sich Schmelzwasserkapseln (»Kryokonite«), die im Jahreszyklus gefrieren und wieder auftauen. In 1112006 GEO 47
welchem Rhythmus genau, versucht der Glaziologe Thomas Nylen herauszufinden (links)




einem Funkloch. Noch einmal versucht
Lewis sein Gluck auf der hohen Fre-
quenz. Er wartet. Dann, endlich: ein
Rauschen. Und plétzlich schwebt eine
unwirklich sanfte Frauenstimme in die
Staubwiste ein: ,Golf 063. Wir horen
euch. Was kann ich denn so fiir euch
tun, Jungs?“

Die betérende Stimme erkldrt uns,
der Hubschrauber sei in einem anderen
Camp aufgehalten worden und komme
in spatestens ein bis zwei Stunden.
Mehr verstehen wir nicht, begntigen
uns aber mit der Aussicht, noch haufiger
mit MacOps plaudern zu kénnen: Ein-
mal pro Tag muss sich jedes amerika-
nische Expeditions-Team in der Antark-
tis zu einer festgesetzten Uhrzeit in der
Station melden. Verpassen die Wissen-
schaftler ihren , Check-in“-Termin, ha-
ken die zarten Stimmen von MacOps
noch einmal nach - und setzen dann,
wenn sich auch daraufhin niemand
meldet, sofort eine grof3 angelegte Ret-
tungsaktion in Gang.

Das penible Sicherheitsprotokoll ist
symptomatisch fur das Antarktis-Pro-
gramm der USA. Manche der Regeln
mogen uberzogen wirken, vermutlich
aber konnte ohne sie niemand den
Uberblick tiber die rund 3000 Men-
schen behalten, die zwischen Mitte Ok-
tober und Ende Februar auf dem Eisfeld
vor der McMurdo-Station landen. Die
meisten, bis zu 1200 gleichzeitig, ver-
bringen ihr Polarabenteuer gleich dort:
in McMurdo, einer aus Containern er-
bauten Kleinstadt, die manche , Mac-
Town"“ nennen und andere ,,Legoland*”.

Sie bewahrt ein Sttick USA im wei-
fen Vakuum. An einer Pinnwand im
Hauptgebdude werben bunte Zettel fiir
Bibelkreise, Yoga- und Strickkurse. Es
gibt eine Basketballhalle, ein Gewadchs-
haus, drei Kneipen und eine Bowling-
Bahn. Per E-Mail und Telefon ist die
Station standig an den Bundesstaat Wa-
shington angebunden. Zum Ortstarif.

In den Dry Valleys hingegen ist Ruhe
der einzige Luxus, der zur Verfigung
steht. Sechs Wochen lang werden Lewis,
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Wiiste des Gleichmuts: Grenzenlos scheint das Sanddiinenmeer des Victoria Valley, undurchdring-
bar sein Schweigen, unantastbar seine Existenz. Bakterien und Viren, von Menschen eingeschleppt,
kénnten das Okosystem jedoch schnell aus dem Gleichgewicht bringen. Der Zugang zu den
Trockentdlern ist daher nur wenigen Forschungsteams vorbehalten




Wo jedes Gramm zdhlt: In einer Umgebung, in der auf Tausenden von Quadratkilometern

keine Route verlauft, sind Hubschrauber das einzige Nahverkehrsmittel. Wie viel sie laden diirfen,
unterliegt strengen Regeln. Und die Zeit, die Transporter zu nutzen, ist ein kostbares Gut. Umso
akribischer haben die Geologen des Teams »G-063« ihre Ausriistung auf das Notigste begrenzt

50 GEO 112006

Antarktischer Alltag: Allein die Stoffplane seines Zeltes schiitzt den Geologen Allan

Ashworth wahrend der Expedition im Olympus Range vor der Kdlte (rechts). Am Lake Bonney
hingegen kdnnen sich die Forscher um John Priscu (daneben; 1. v. links) zumindest
tagsiiber aufwdrmen: in einem beheizten Tunnelzelt mit Internetanschluss und Mikrowelle

Kowalewski und Ashworth hier in Zel-
ten schlafen bei bis zu 30 Grad Celsius
unter null. Sie werden von Konserven
und Tiefktthlkost leben. Und nach einer
Weile Kalender basteln, in denen sie die
mit Freude erwarteten Tage vermerken,
an denen die Unterwasche gewechselt
werden darf.

Waschen namlich kénnen sich die
Forscher in den sechs Wochen nicht.
Womit auch? Kostet es doch schon
genug wertvollen Brennstoff, tiglich
Schnee zum Kochen und Trinken zu
schmelzen. Aufierdem mussten sie das
Waschwasser mit dem Hubschrauber
wieder ausfliegen lassen. Denn die Um-
weltbestimmungen schreiben vor, dass
kein von Menschenhand verdreckter
Tropfen den empfindlichen Boden der
Dry Valleys bertihren darf.

42 Tage lang werden die Geologen ihr
Geschirr daher nach jeder Mahlzeit
sorgfaltig mit Papiertaschentiichern
auswischen; und als umweltschonende
Toilette werden sie markierte Plastikfla-
schen sowie einen versiegelbaren Eimer
mit Styroporrand benutzen.

Trotzdem: ,Die Wochen hier drau-
8en gehéren zu den schoénsten des Jah-
res”, sagt Kowalewski.

SPAT AM ABEND, der zweite Helikopter
ist endlich gekommen, die Zelte sind
aufgebaut, setzt Adam Lewis sich am
Rand der Ebene auf einen Steinbrocken
und schaut in das Tal. Wie gern wtirde
er jetzt hineinfallen in diese Leere, ein
wenig ,herumschnuffeln®, wie er sagt.
Hell bleibt es schlief}lich die ganze
Nacht. Aber man muss auch schlafen,

das vergisst Lewis manchmal hier in
den Trockentalern.

Far meine Augen ist da blo3 Wiste.
Fels, aus dem der Wind Fliigel und
Hoérner herausgefrdst hat, Lécher und
Beulen, Rinnen und Narben. Manche
Steine sind glatt poliert wie ein Stiick
Seife, andere sehen aus wie das Brett
eines Fakirs. An den Flanken der Berge
verlaufen madchtige Felsstreifen in
Braun und Schwarz.

Adam Lewis sieht mehr. Er sieht rei-
RRende Flusse, die hier vor mehr als 250
Millionen Jahren entlangstrémten, als
die Antarktis noch zu dem Superkonti-
nent Gondwana gehorte, der bis zum
Aquator reichte und von einer Sumpf-
landschaft iberzogen war. Riesenfarne
wucherten hier und an Flusspferde er-
innernde Saurier badeten in den Tim-
peln. Lewis sieht auch, wie dann vor
180 Millionen Jahren gewaltige Lava-
fontdnen aus dem Erdmantel hervorbra-
chen und die Landmasse teilten, wie
ihre glthenden Adern ins Sandgestein
einfielen und in Schloten nach oben
schossen, kilometerlange Stollen aus-
spiilten und darin erstarrten.

Ruhig und prdzise versteht Adam Le-
wis, das steinerne Erbe aus dieser Zeit
mit Leben zu ftllen. Dem Lauf der Epo-
chen in Gedanken zu folgen. Weiter-
zureisen bis in die spdte Kreidezeit
vor 100 bis 65 Millionen Jahren. Damals
breiteten sich auf dem fruchtbaren Bo-
den des von Gondwana getrennten,
langsam nach Stiden driftenden antark-
tischen Kontinents riesige Nadelwalder
aus. Unter ihren kaskadenférmigen
Kronenddchern, die das schwache, pola-
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re Licht besser nutzen konnten, spran-
gen Riesenvogel umher, Beuteltiere und
gefiederte Kleinsaurier mit ibergrofien,
der monatelangen Ddmmerung ange-
passten Pupillen.

Einige dieser Wesen mégen noch bis
in die Frithphase der Erdneuzeit tiber-
lebt haben, in der, vor spatestens 17 Mil-
lionen Jahren, die letzte Verbindung der
Antarktis zu Stidamerika brach.

Von da an umschloss kaltes Meer-
wasser den Kontinent; und die Luft iber
den Gletschern, die den Stidpol zu um-
schlingen begannen, konnte sich nicht
mehr mit wdrmeren Strémungen der
Erdatmosphdre vermischen. Die Ant-
arktis gefror. Die Wilder, deren Baume
mit schweren Moosbdrten und Farnen
behdngt waren, wichen vor dem wach-
senden Eisschild zurtick. Auch die Tund-
ra erstarrte, das Leben erlosch. Seither
ist es kalt. Aber seit wann genau?

Uber diese Frage streiten Geologen
erbittert. Selbst flir Adam Lewis ist der
Zeitpunkt, an dem sich das Klima des

sechsten Kontinents wendete, nicht ge-
nau zu erkennen.

Manche seiner Kollegen gehen da-
von aus, dass der antarktische Eispanzer
bereits vor 13 Millionen Jahren schon
einmal so grofy war wie heute, inzwi-
schen aber immer wieder geschrumpft
und gewachsen ist. Noch im Pliozédn, vor
nur finf bis drei Millionen Jahren, hdt-
ten im Inneren des Kontinents Schein-
buchen, Russelkifer und Stfdwasser-
fische tiberleben kénnen. Darauf weise
die Entdeckung von Fossilien in der
Transantarktischen Bergkette hin.

Nur: Das Alter dieser Fossilien ist
schwer zu bestimmen. Denn eine Datie-
rung anhand von Kohlenstoff-Isotopen,
den ,,Uhren” jedes organischen Materi-
als, ist lediglich flir einen Zeitraum bis
zu 55000 Jahren verldsslich - viel zu
wenig flr eine Welt, in der selbst die
Geschichte der Menschheit nur eine
hauchdtinne Schicht im Gestein ist.

Adam Lewis hat eine andere Theorie.
Er vermutet, dass die Antarktis seit 13

Spuren des Todes: Immer wieder verirren sich Robben aus dem
McMurdo Sound in die Dry Valleys — und verenden. Die Kdlte verwandelt ihre
Kadaver in Mumien, die der Wind erst nach Jahrtausenden auflost
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Millionen Jahren in ununterbrochenem
Kalteschlaf liegt; und er hat Indizien da-
flir: Vor einem Jahr ist er im Olympus
Range, in der Ndhe unseres Lagerplatzes,
in Sedimenten von ehemaligen Glet-
scherseen auf fossile Reste von Moosen
gestoflen, die nur in einer Tundra-Land-
schaft existiert haben kénnen. Aufier-
dem hat er Asche-Ablagerungen ent-
deckt, die eranhand von Argon-Isotopen
verlasslich datieren kann.

Allein jene Asche-Schichten, die alter
als 13 Millionen Jahre alt waren, passten
geologisch zu dem Gestein, aus dem
die Moose des Gletschersees stammten.
Diese, so meint Lewis, mussten dem-
nach zur selben Epoche gehéren und
kénnten seither nicht aufgetaut sein;
anderenfalls wdren sie ldngst verrottet.
Gemeinsam mit Kowalewski und Ash-
worth will er nun weitere Relikte von
Pflanzen und Tieren suchen, um diese
These zu bestatigen.

Der Streit, den sie damit entscheiden
wollen, ist keineswegs rein akademisch:
Denn hdtten die Vertreter des ,dynami-
schen Modells“ Recht, ware das antark-
tische Eis, das nahezu 75 Prozent der
weltweiten Stilwasserreserven birgt,
bedrohlich labil. Seine machtigen Glet-
scher liefen Gefahr, schon dann in sich
zusammenzuschmelzen, wenn die Luft-
temperatur nur um wenige Grad stiege
- was im Zuge der globalen Klimaerwar-
mung binnen Jahrzehnten der Fall sein
koénnte. Die Folgen waren katastrophal:
Der Meeresspiegel kénnte weltweit um
bis zu 61 Meter nach oben schnellen,
zahllose Kiistenstddte zerstdren, ganze
Staaten davonschwemmen. Nach dem
Klima-Modell hingegen, das Adam Le-
wis vertritt, liegen solche apokalyp-
tischen Szenen in weiter Ferne.

UM HALB EINS in der Nacht erreichen
die Schatten der Tafelberge das Camp.
Schlagartig wird es kalter, so kalt, dass
man der Wdrme nachtrauert, die mit je-
dem Atemzug aus der Lunge entweicht.
In drei Lagen Kleidung gehtillt, kriechen
wir in unsere klammen, von Eiskristal-



len tuberzogenen Schlafsicke. Unsere
Mutzen behalten wir auf, die Hand-
schuhe an. Ein Sttick Schokolade noch,
zuletzt ein Schluck heifien Tees.

Minus 25 Grad. Lingst hat die Kalte
begonnen, uns zu verdndern. Sie verlei-
tet beispielsweise dazu, den eigenen
Korper als einen ,Motor” zu betrachten,
der stdndig am Laufen gehalten, stdndig
mit Treibstoff versorgt werden muss.
Lange diskutieren wir Uiber Fragen wie
jene, ob es sich lohnt, Schnee flir eine
zweite Warmflasche zu schmelzen, die
man mit in den Schlafsack nehmen
konnte. Auch werden wir in den nachs-
ten Tagen die Qualitdt unserer Mahl-
zeiten immer hdufiger allein nach dem
Brennwert bemessen; werden gierig
Schokolade, Niisse und Trockenobst ver-
schlingen - und doch Gewicht einbiifden.

Vor allem aber zwingt uns die Kélte
dazu, standig vorauszuplanen. Wer sich
in den Dry Valleys morgens die Zdhne
putzen will, so lerne ich gleich nach der
ersten Nacht, sollte seine Zahnpasta-
Tube am Abend zuvor mit in den Schlaf-
sack genommen haben, sonst ist sie
gefroren. Gleiches gilt fir die Kontakt-
linsen-Losung, fir die Batterien der Ka-
mera, fur die Sonnencreme, die Kekse,
die Socken. Nach zwei Ndchten gleicht
mein Schlafsack einem schlecht sortier-
ten Gebrauchtwarenladen.

EIN TRUPP ASTRONAUTEN tritt hinaus
in die Wiiste. Wir tragen Schuhe, die
aussehen, als seien sie fur Raumfliige
konstruiert worden. Gesichtsmasken,
die einen kaum atmen lassen. Daunen-
jacken, die so dick sind wie Schlafsacke.
Ristungen fiir den Mars auf Exrden.
Unsere Fausthandschuhe haben wir
mit Schnliren am Arm festgebunden.
Denn wer in den Windboen der Antark-
tis einen Handschuh verliert, so sagen
die Forscher, der verliert eine Hand.
Adam Lewis hat zudem am unteren
Rand seiner Schneebrille ein Stiick Kle-
beband angebracht, damit er sich nicht
noch einmal, wie vor zwei Jahren, Er-
frierungen an der Nase zuzieht.
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Fossilien,

geborgen aus

Er geht schnell, leicht vorntiberge-
beugt. Nach einigen hundert Metern
bleibt er plotzlich stehen, kniet sich auf
den Boden, wischt mit den Handen im
Staub - und legt ein winziges Buischel
aus schwarzen Fasern frei. ,Gefrierge-
trocknetes Moos“, sagt er, ,der Strati-
graphie nach ... wahrscheinlich alter
als 13 Millionen Jahre.”

Ashworth und Kowalewski betasten
staunend den Fund. Dann beginnen sie
vorsichtig mitihren Spaten und Pinseln,
Spachteln und Pickeln die dunkle Ge-
steinsschicht, in der noch mehr schwar-
ze Moosbuschel liegen, von Staub und
Gerdll zu befreien. Sie enthtillen eine
geologische Kostbarkeit: ein Band, das
sich an einem Felshang entlangschldn-
gelt - und frither zum Rand eines Tim-
pels gehorte.

,Trockengefallene Seen wie dieser
sind Schatzkammern fiir uns®, sagt Al-
lan Ashworth, ,,in ihnen haben sich tiber
Jahrtausende hinweg Pflanzensamen
und Holzstlicke angesammelt, Kieselal-
gen, Moose und Gliedmaf3en von Insek-
ten. Tausend Indizien, um in die Vorzeit
zurtickzuschauen.”

Lewis sucht weiter, er lauft und lauft
schneller, halt hin und wieder kurz inne,
dreht einen Felsbrocken um, liest einen
anderen auf, schldgt ein Stiick ab. Wie
nur findet er sich in diesem grenzen-
losen Chaos aus Scherben zurecht? Wie
trennt er zwischen staubigem Kleinod
und wertlosem Staub? ,Vulkanische
Asche zum Beispiel splirt man unter den
Faflen”, erklart er. ,Es ist, als laufe man
tiber Mehl.“

Vier Expeditionen hat Lewis schon in
die Trockentdler begleitet. Jedes Mal, so
sagt er, seien die Sohlen seiner Schuhe
danach hintiber. Pro Tag spult er 20 bis

frostigem Staub

30 Kilometer ab - querfeldein, mit Ge-
pack, gegen Windbden von 40 Knoten
und mehr. 5000 Kilometer hat er in der
Antarktis bereits zurtickgelegt.

,Eine altmodische Art der Forschung,
aber sie ist effektiv®, meint Lewis, als
wir schlieflich den nérdlichen Rand der
Hochebene erreichen. Vor uns bricht
ein Canyon 300 Meter hinab in die
Tiefe: das Wright Valley. Felswdnde aus
Basalt fallen ins Endlose. Am gegen-
tiberliegenden Abhang der Schlucht kle-
ben Gletscher wie erfrorene Wasserfille.
Nur einer, ganz im Westen, dringt bis
ins Tal. Ein mdchtiger Strom, gespeist
von Seitenarmen aus dem antarktischen
Eisfeld, uiberzogen von Schneefahnen,
die der Wind tiber die Berggipfel treibt.

Die Béen rasen mit bis zu 100 Kilo-
meter pro Stunde aus dem Eisfeld herab,
eilen nach Osten mit einer Wucht, die
zerstorerisch wirkt. Und die zugleich,
wie wir spater erfahren, der Schliissel
daftir ist, dass Leben in dieser scheinto-
ten Welt iberhaupt existiert.

Nach zwei weiteren Stunden schlie-
fen wir, vollkommen durchgefroren,
die Suche nach Fossilien ab. Die Geolo-
gen werden noch Tage damit zu tun
haben, den Fund in der Nahe des Zelt-
platzes auszuwerten. Es ist halb zehn
am Abend. Wir kehren um.

TAYLOR VALLEY, 77° 37’ 26,4” Sud, 162°
58’ 28,5” Ost. Auf dem Riicken des Cana-
da Glacier, 69 Kilometer vom Zeltlager
der Geologen entfernt, misst Thomas
Nylen den Puls eines Universums, das
nicht gréfier ist als ein Wasserglas.
,Was fur eine Hitze!“, stohnt er. Die
Lufttemperatur hier im Tal liegt nur
knapp unterhalb des Gefrierpunkts; kei-
ne Wolke am Himmel, der Eisboden



In der Antarktis, einer Region, in der Leben kaum maoglich erscheint,
verbirgt sich ein verbliiffend komplexes Netzwerk von Mikroben: In

Schmelzwasserlochern, iiberfrorenen Salzlaken und Gesteinsnischen
der Trockentadler finden sie Zuflucht vor Kalte

und Sturm - und zehren von einem ‘ .

Nahrstoff-Kreislauf, der Staubfelder,
Gletscher und Seen verbindet

Vom Sonnenlicht
erwdrmt, schmelzen
die Staubablagerungen
als Kryokonite in das
Gletschereis ein

Kryokonitloch

(ca. 30 cm tief)

An der Oberflache gefriert
ein neuer Eisdeckel. In der
so geschiitzten Wasserblase
leben die kaltestarren
Mikroben auf

Leben an Land

N,

B Gletscher

J,i\}

Gletscher
Mit abbrechenden
Gletscherklippen :
Eis gelangen Lebewesen . 4 e Staubfelder, die von der Sonne erhitzt
und Ndhrstoffe in L " 0 in di her kilometer-
i
. den See 1
Wasser
L]
('l 4
g ment »Forderband«: An der Unterseite friert das
j J ] er dlSeen tauen ab Ende Eis die vom Seeboden hochgetriebenen
o | [ Vom Wind herangetragener, er fiir wenige Wochen auf, so- Partikel ein, wahrend es an der Oberfliche
mikrobenhaltiger Staub sammelt melzwasser in den See gelangt langsam verdunstet. So gelangt organische
\ _ - sich auf der Bisdeckegges . Material aus dem See zuriick an die Lu
-t ' : - 2l 2 i . F

— p —
Feinadrige Kandle ——
verbinden in warmen Jahren *

bis zu 50 Prozent aller =3
Kryokonitldcher miteinander. = 3

Durch sie werden Organismen Nahrungsnetz
und Sediment ausgespiilt -~

e

. Griinalge 4 N k%zknt:;l;lglznatten
» (hlamydomonas raudensis I e

Der 0,7 Millimeter lange Fadenwurm - 0,015 mm If ! : j : ke
U 8 1 1015 F iy [6sen und zur

Scottnema lindsayae, der »Lowe der - ]
Trockentdler«, frisst Hefebakterien und : / r. . Virus

Eisdecke treiben

Algen, die im Gestein leben. Im Winter J L - 0,0001 mm

verfallt er in Kalteschlaf, trocknet aus —
und lasst sich vom Wind in neue

Jagdgriinde wehen

Wimpertierchen

Askenasia sp. Wimpertierchen Radertier

0,06 mm Euplotes sp. Philodina sp.
0,05 mm 0,75 mm

Nahrstoffe, die sich vor Am Seeboden (in bis zu 80 m Tiefe)
Jahrtausenden abgelagert lagern sich Reste von toten Organismen
haben, diffundieren und abgesunkene Néhrstoffpartikel ab.
langsam nach oben Dort werden sie von Bakterien zersetzt
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Graber der Warmzeit: Behutsam, zuletzt mit Atemluft, legen die Geologen Adam Lewis (links) und

Douglas Kowalewski im Olympus Range den Rand eines ehemaligen Gletschersees frei — und stoRen auf

Fragmente von gefriergetrockneten Moosen, Muschelkrebsen und Kaferfliigeln. Indizien, die erkldaren
sollen, wann sich der Eismantel der Antarktis gebildet hat, und wann er wieder tauen kdonnte

Phantome aus Frost: Anders als Alpengletscher wandern polare Eisriesen, ohne Schleifspuren im

Gerdll zu hinterlassen. Um ihre Bewegung zu verfolgen, bohren Glaziologen Mess-Stangen in die Klippen

58 GEO 1112006 des Taylor Glacier (rechts). Darunter haben die Forscher einen Mineral-See entdeckt, zu dessen
Kartierung sie ein Radargerdt auf einer Holzkarre iiber das Eis ziehen (ganz rechts)

blendet, der Wind ist verstummt. Es
taut. Auf dem blau schimmernden Pan-
zer des Canada Glacier, der zu jenen we-
nigen Ausldufern des Kontinentaleises
zahlt, die wie erstarrte Lawinen bis weit
in die Trockentdler hineinragen, haben
sich Staubverwehungen abgesetzt. Von
der Sonne erhitzt, sind sie einige Zen-
timeter tief in den Gletscher hineinge-
schmolzen und haben ihn dabei struk-
turiert wie ein schlammiges Flussdelta:
Sie haben zahllose Krater und Furchen,
Gdnge und Locher ins Eis gefressen.

Vertiefungen wie diese bezeichnen
Wissenschaftler als ,Kryokonite; sie
existieren auf fast allen Gletschern der
Erde. Nur in den Dry Valleys aber ist
es staubig und zugleich kalt genug,
dass einige Kryokonit-Ablagerungen
mit einem , Eisdeckel” tiberfrieren koén-
nen, der selbst im Sommer nicht auf-
taut. Abertausende derart versiegelte
Loécher, meist kreisrund und selten brei-
ter als eine Hand, sprenkeln wie Som-
mersprossen die Gletscherzunge.

An einem davon, einem etwa 15 Zen-
timeter tief im Eis liegenden Kryokonit
von knapp zehn Zentimeter Durchmes-
ser, kniet Thomas Nylen und bastelt an
einem Messgerat. ,Jede dieser winzigen
Kapseln enthdlt eine eigene, in sich ge-
schlossene Welt“, sagt er. ,Sie sind die
Brutkdsten fir das Leben der Trocken-
tdler, die Basis des Nahrungsnetzes.”

Um Nylen herum liegen Kabel, Schalt-
relais, Thermometer und Datenspeicher
in gegen Kadlte isolierten Boxen. Sechs
Kryokonit-Lécher hat der Glaziologe von
der Portland State University bereits mit
Sonden besttickt. Er will herausfinden,

wann die Miniatur-Universen im Lauf
des antarktischen Jahres aus ihrer Eis-
starre auftauen.

Es musste bald so weit sein. Denn
die Frostschicht tiber den Kryokoniten
wirkt wie das Glasdach eines Gewachs-
hauses: Sie fangt die Sonnenkraft ein,
die nun im Frithjahr mit jedem Tag star-
ker wird. Die Warme verwandelt das
Eis im Inneren der Lécher in eine zy-
lindrische Wasserblase, in der Unmen-
gen von Mikroorganismen, die monate-
lang reglos im Sediment Uberwintert
haben, plotzlich zu regem Leben erwa-
chen - eine Gemeinschaft der Kieselal-
gen und Cyanobakterien, der Wimper-
und Bartierchen, der Pilz-Kolonien und
Fadenwtirmer.

In der Wasserblase der Kryokonit-L6-
cher sind sie vor Wind und Kalteeinbrii-
chen geschiitzt - und wachsen prachtig.
Thre biologische Aktivitdt erwdrmt das
Wasser in den Lochern selbststandig
weiter und hindert die Brutkasten dar-
an, wieder einzufrieren.

,Diese Kapseln sind ein erstaunlich
stabiler Lebensraum®, schwarmt Mar-
tyn Tranter, ein britischer Kollege von
Thomas Nylen, den wir am Fuf? des Glet-
schers treffen. ,Ihr System hat zahl-
reiche Riickkopplungen, und den Orga-
nismen macht es nicht einmal etwas
aus, dass der pH-Wert im Wasser durch
die Abbauprodukte der Photosynthese
das Niveau eines afrikanischen Salzsees
erreichen kann.“ Der Kosmos der Kryo-
konit-Lécher kénne sich tiber Jahre, mit-
unter jahrzehntelang im Eis erhalten.

Nur in extrem warmen Sommern tau-
en Kandle auf, die Nahrstoffe und Orga-



Urwalder,

nur wenige Millimeter groBB

nismen davonsptilen. Sie fithren zu
Schmelzwasserbachen, die im Inneren
des Gletschers gen Tal stromen - und
schliefilich in die tiberfrorenen Seen der
Dry Valleys mtinden. , Unseren Berech-
nungen nach stammen 40 Prozent aller
Nahrstoffe, die in die Seen gelangen, ur-
sprunglich aus Kryokonit-Léchern®, sagt
Tranter. Obgleich winzig und unschein-
bar, seien die Miniatur-Universen eine
der entscheidenden Schnittstellen im
Okosystem der Trockentler.

Sie sind auch ein Beispiel daftir, wie
selbst in einem so kargen Biotop wie
diesem alles mit allem verbunden ist:
die Staubflichen mit den Gletschern,
die Gletscher mit den kurzlebigen
Schmelzwasserfltissen, die Stréme mit
den Seen, dem Staub. Nirgendwo auf
der Welt sind diese 6kologischen Zu-
sammenhdnge so simpel, so unver-
falscht zu berechnen wie hier.

Nylen und Tranter gehdren zu einer
Forschergruppe, die seit 1992 ebendiese
Zusammenhdnge erkundet. In einer
Langzeitstudie wollen die Wissen-
schaftler am Modell des Taylor Valleys
die Mechanismen einer Welt verstehen,
die mit stdindigem Mangel zu kdmpfen
hat - um daraus Regeln abzuleiten, die
helfen kénnten, auch komplexere, we-
niger kalte und trockene Lebensraume
zu analysieren.

Jedes Jahr fliegen daftir etwa 25 Wis-
senschaftler des , Long Term Ecological
Research“-Netzwerks (LTER) mit ihren
Studenten in die Antarktis, um immer
neue Faszinosa der Biologie aufzuspi-
ren. Flechten zum Beispiel, die im Inne-
ren von Felsblécken leben. Zwischen
den Poren des Sandgesteins haben sie
Schutz vor Winden, Dtirre und schad-
licher Strahlung gesucht. Sie zehren von
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Spuren der Feuchtigkeit und vom kar-
gen Streulicht, das bis tief in die Felsen
dringt. Diese ,Wadlder“ der Trocken-
taler wachsen sehrlangsam und werden
nur wenige Millimeter grof? - ihr Alter
aber schiatzen Experten auf bis zu
200000 Jahre.

Nicht ganz so lang, jedoch mit dhn-
licher Raffinesse uberlebt auch das
grofdte Raubtier in den Dry Valleys: der
Fadenwurm Scottnema lindsayae. Mit ei-
ner Korpergréfle von 0,7 Millimetern
thront er an der Spitze des Nahrungs-
netzes. Er jagt im Boden nach Einzellern,
Hefepilzen und Algen. Und wenn es
zu kalt wird, trocknet er aus.

Mehrere Jahre lang, so stellten Okolo-
gen der LTER-Gruppe fest, kann der
Wurm, zur Grofle eines Staubkorns zu-
sammengerollt, ohne Wasser in Kalte-
starre verharren, vom Wind verbreitet
werden - und dann innerhalb weni-
ger Minuten wieder erwachen, sobald
Schneeflocken oder einige Tropfen
Schmelzwasser seinen KOrper bertihren.
Auch manche Algenarten haben sich mit
einer solchen ,Tiefschlaf‘-Strategie im
Boden der Trockentdler an Diirre und
lange Episoden der Finsternis angepasst.

Noch darben sie. Seit zehn Monaten
sind die Dry Valleys nun schon ohne
Wasser. Erst jetzt, Mitte November,
wird das Licht stdrker. Bald werden
die Schmelzwasserfliisse von den Glet-
schern als dlinne, silberne Fiden an den
Berghdngen herabgleiten. Sie werden
die Stille mit einem Pldtschern durch-
schneiden und - wie die ersten Tropfen
der Regenzeitin der Sahara - vom Erwa-
chen des Lebens kiinden.

Die Wiiste wird blthen. Innerhalb
weniger Tage werden in den Flussbetten
der antarktischen Trockentdler rot und

orangefarben schimmernde, schwarze
und hellgriine Algenbeete erstrahlen.
Auch die Réander der Seen werden bald
auftauen, auch hier werden Algenmat-
ten verschwenderisch leuchten - wenn
auch nur fir kurze Zeit. Denn schon
nach zehn Wochen werden die Strome
wieder versiegen, die Eisrander der Seen
gefrieren, die Wellen erstarren.

Die Welt der Dry Valleys wird dann
zurtickfallen in ihre Lihmung, die schon
den britischen Polarforscher Robert F.
Scott faszinierte, als sein Team wahrend
der , Discovery“-Expedition im Dezem-
ber 1903 das Taylor Valley entdeckte.
,Wir haben keine Spuren von Leben ge-
sehen®, notierte Scott in sein Tagebuch
lber dieses seltsame ,, Tal des Todes”.

Thm musste die Lebendigkeit dieser
Welt wohl verborgen bleiben. Heutige
Forscher hingegen preisen die Trocken-
taler als ,fast ebenso reich wie die
Steppen Afrikas®, als eine Welt von un-
glaublicher Vielfalt, durchsetzt von er-
staunlichen Spielformen der Evolution.

Aber zu Kklein sind diese Wunder far
das menschliche Auge. Zu langsam ihre
Verdnderungen flir unser Zeitempfin-
den. Zu weitlaufig ihre Ebenen, um das
Leben in Staub und Eis mit einem
kurzen Blick zu erhaschen.

ES IST SCHON SPAT, als wir das Lager
der Wissenschaftler am Fufd des Canada
Glacier erreichen. Wie die Geologen im
Olympus Range schlafen auch Martyn
Tranter und Thomas Nylen in Zelten.
Nur haben sie diese neben einer Stahl-
hiitte aufgebaut, die hier die ganze
Saison tiber als Refugium fur Forscher
bewirtschaftet wird. Sie liegt am Lake
Hoare - einem der drei grofien, von ei-
ner dicken Eisschicht tiberlagerten Seen
des Taylor Valley.

Fast jeden Tag landet hier ein Heli-
kopter, um Instrumente und Vorrdte fir
die Camps in den Télern zu liefern und
Proben, Abfalle und Schmutzwasserton-
nen zurtick zur McMurdo-Station zu
bringen. Es gibt Solarstrom in tippigen
Mengen, eine direkte Telefonverbin-



Eisflachen,

so klar wie der Weltraum

dung zum Rest der Welt, ein drahtloses
Internetsystem, eine Mikrowelle, eine
Espressomaschine und zwei warme Toi-
lettenhduschen, die , Rocket Toilets” ge-
nannt werden, weil die Kloschtissel wie
ein Raketenstuhl aussieht. Das Ergebnis
wird unter Zugabe merkwtrdiger Che-
mikalien verbrannt.

Vor einigen Jahren soll eines der
Héuschen nach einer falschen Dosierung
ebenjener Chemie-Stoffe mit einem ge-
waltigen Knall explodiert sein - vielleicht
hat auch dieses Ereignis bei der Namens-
gebung eine Rolle gespielt.

Neben Tranter und Nylen zelten noch
vier weitere Forscher rund um die Sta-
tion. Sie alle sind bestens gelaunt, was
wahrscheinlich daran liegt, dass sie ein-
mal pro Woche - am Sonntag - duschen
dtrfen, und heute Samstag ist.

Allerdings kénnte die Stimmung auch
auf die bis nach McMurdo bertthmte
Kochkunst der beiden Httenwirtinnen
Rae Spain und Heidi Hausman zurtickzu-
fithren sein. Am ersten Abend servieren
sie — ,,Wir haben schlief3lich einen Deut-
schen zu Gast!“ - selbstgemachte Spatzle
mit Gulasch, am ndchsten Tandoori Chi-
cken, am dritten gebackene Garnelen,
Thai-Style. Dazu so leichte Desserts wie

,Triple Fudge Crazy Chocolate Brownies®.

Was ftr ein Unterschied zum Leben
der ersten Polarabenteurer um Robert
Scott und Ernest Shackleton, die zur
Jahrhundertwende nicht weit entfernt
von hier, auf der anderen Seite vom Mc-
Murdo Sound, ihre windschiefen, dunk-
len Httten errichteten.

Sie heizten mit Robbenspeck, ihre
Hunde erfroren, das Eis verkeilte ihr
Schiff. Sie teilten zu zweit, manchmal
zu dritt ihre Schlafsacke, erkrankten an
Skorbut, verloren Finger, Zehen und Ka-
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meraden an die endlose Kalte, litten

monatelang erbarmlichen Hunger.
Kein Wunder, dass ihnen die Dry

Valleys nicht besonders gefallen haben.

77° 42" 59,7" SUD, 162° 27’ 46,7” Ost.
Es mag zu den bedngstigendsten und
zugleich faszinierendsten Eigenheiten
der Antarktis gehoren, dass auf diesem
riesigen, nackten Kontinent kein ein-
ziger Mensch lebt, der die Eiswtste als
seine Heimat bezeichnen konnte.

Aufer John Priscu vielleicht.

Vor 22 Jahren hat der heute 54-jdh-
rige Mikrobiologe der Montana State
University die Dry Valleys erstmals mit
eigenen Augen gesehen. Seither kann er
nicht mehr von dieser bizarren Welt
lassen. Fast jeden Sommer kommt er
zurtick: nach Hause.

Sein Reich ist eine Httte am Rand
des Lake Bonney, 15 Kilometer stidwest-
lich vom Camp der Glaziologen am
Canada Glacier. Fotos von Priscus Ski-
urlaub in den Rocky Mountains zieren
die Wiande, hinter dem Kuhlschrank
hdngt ein Pin-up-Poster, in das jemand
eine Sprechblase mit dem Text ,John,
I am waiting for you“ gemalt hat. Von
der Weihnachtsfeier des Vorjahres sind
Girlanden und Plastikfarne zurtickge-
blieben; und im Schrank steht ein auf-
blasbares Schmuseschaf mit der Auf-
schrift ,,Hands off! Priscu’s Love Ewe“.

John Priscu sitzt am Tisch, in der Hand
ein Glas Bourbon, im Ohr eine Endlos-
schleife aus Musik von Jimi Hendrix und
Beethoven, und diskutiert seit einer Wei-
le mit drei anderen Wissenschaftlern,
welche Whiskey-Sorte besser mit dem
jahrtausendealten Eis von den Glet-
schern schmeckt und welche am besten
mit Eiswiirfeln aus dem Lake Bonney.

Vielleicht ist dies das eine Geheimnis,
dasJohn Priscuirgendwann einmal in der
Antarktis zu 16sen hofft. Das andere liegt
in den Tiefen der antarktischen Seen.

ES SIND BLAUE JUWELEN in graubraunem
Staub. Die Eisdecke der Seen, zwischen
drei und sechs Meter dick, gleicht an ei-
nigen Stellen dem von der Sonne zerfres-
senen Panzer des Canada Glacier, meist
aber ist sie glatt wie ein Spiegel. Den Spu-
ren John Priscus und seines Kollegen Ed
Adams auf den Lake Bonney folgend, tas-
ten wir uns voran. Das Eis schellt und
knarzt unter den Steigeisen unserer
Schuhe, es hallt, es klimpert. Unter uns
eine Tiefe, die 100 000 Jahre lang nicht
gestért worden ist.

Wir starren durch den kristallklaren
Eisboden, und es ist, als schauten wir
direkt in das Weltall. Unsere Blicke ver-
lieren sich zwischen Rissen und Frost-
adern, zwischen zahllosen Schnee- und
Gasblasen, die im Eis schweben wie fer-
ne Planeten und Galaxien. Und als wolle
der See uns daran erinnern, wie mysteri-
0s seine schwerelos scheinende Tiefe ist,
kreischt hin und wieder ein merkwtr-
diger Spuk zwischen den knirschenden
Schritten. Ein Ton, der entsteht, wenn
das Eis unter zu hoher Spannung win-
zige Haarrisse aufsprengt.

Die Seen sind das dkologische Herz
der Dry Valleys. Wie Fallgruben sam-
meln sie Nahrstoffe, Sedimente und
Mikroben, die vom Wind auf das Eis
geweht werden und langsam hindurch-
schmelzen oder von den Fltissen in die
Seen geschwemmt werden. Unter der
Eisdecke landet die Fracht in einer
schtitzenden Oase: an einem der sel-
tenen Orte in der Antarktis, an denen
Wasser das ganze Jahr tiber fltissig ist.

Es hat sich in seiner Isolation zu ru-
henden Schichten geordnet. Am Boden
des Lake Bonney zum Beispiel ist das
Wasser flinfmal salziger als das Meer,
an der Oberflache hingegen so frisch,
dass man es trinken kann.

Gerade die Vielzahl der Wasser-Eta-
gen, sagt Priscu, sei flir das Leben von



KAM DAS LEBEN AUS DER KALTE?

EVOLUTION

Bei welchen Temperaturen erste organische Strukturen entstanden, ist umstritten

ES MUSS vor etwa 3,5 Milliarden Jahren
gewesen sein, als sich aus einzelnen
Molekiil-Bausteinen erstmals langkettige
organische Verbindungen bildeten, die
sich selbst vermehren konnten: Proteine,
Fette und Nukleinsdauren wie DNS oder
RNS. SchlieRlich schlossen sich diese zu
primitiven Zellen zusammen - der
kleinsten Einheit des Lebens. Doch wie,
wo und unter welchen Umstdanden die
dazu notigen Reaktionen am besten
ablaufen konnten, bleibt bis heute
obskur. Vor allem von der Betriebstem-
peratur des Mirakels haben Forscher
widerspriichliche Vorstellungen.

AUF KALTE schwért etwa Hauke Trinks
von der TU Hamburg-Harburg und erklart
das Eis des Meeres zur idealen Entste-
hungsstdtte erster organischer Molekiile.
Der Physiker beruft sich auf Erfahrungen,
die er im arktischen Eis gesammelt hat.
Dieses sei keineswegs kompakt, sagt
Trinks, sondern ein schwammartiges
Sammelsurium aus festen und fllissigen
Bestandteilen voller Ndhrsalze. An den
Grenzflachen der Hohlrdume wies Trinks
.energetische Spriinge" nach - starke
Schwankungen etwa im pH-Wert oder
in der Temperatur. An derlei aktiven
Oberflachen wiirden organisch-che-
mische Reaktionen fast spielerisch
ablaufen. Die Hohlrdume schiitzten die
gebildeten Molekiile zudem vor UV-
Strahlung; und die Grenzflachen
begiinstigten die Bildung so genannter
Wasserstoffbriicken, die empfindliche
Verbindungen wie etwa Ribonuklein-
sduren stabilisieren.

Vorteil. Denn wie in den Stockwerken
eines Korallenriffes finden die Algen,
Bakterien und Urtierchen des Sees mit
jedem Meter, den sie in die Tiefe sinken,
andere O0kologische Nischen vor. Viele
davon basieren auf Kompromissen: Das
Licht wird weniger, der Reichtum an
Nahrstoffen aber, die von der Schwer-
kraft hinabgezogen werden, nimmt zu.
Grin- und Goldalgen zum Beispiel
konzentrieren sich daher in der golde-
nen Mitte - etwa 15 Meter unter der Eis-
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GERADE DIESE RNS hat nach Ansicht
vieler Wissenschaftler eine entscheiden-
de Rolle bei der Entstehung des Lebens
gespielt. Denn das Molekiil kann

nicht nur genetische Information tragen,
sondern auch andere chemische
Reaktionen beschleunigen. In einem
kiinstlichen Meereis-Reaktor haben
Trinks und der Biochemiker Christof
Biebricher vom Gottinger Max-Planck-
Institut fiir Biophysikalische Chemie
nachgewiesen, dass sich RNS-Molekiile
in der Kdlte hervorragend bilden.

Bei hoheren Temperaturen brachen die
langen Ketten hingegen oft wieder
auseinander.

NUR: KONNTE ES unter den Bedingun-
gen der an Kohlendioxid reichen und
demnach vermutlich warmen Atmosphare
vor 3,5 Milliarden Jahren iiberhaupt
groRere Meereisflachen geben? Trinks
verweist darauf, dass auch damals Klima-
zonen und Gebirge existiert haben, was
Eisflachen zumindest zeitweise moglich
erscheinen lasse.

TROTZDEM SEHEN andere Forscher das
Leben eher der Hitze entsprungen. Der
Miinchner Chemiker Glinter Wachters-
hauser etwa sucht die Pioniere des Stoff-
wechsels in heiRen Quellen (,,Schwarzen
Rauchern") am Meeresgrund. Dort liefern
Eisen-Nickel-Mineralien eine energie-
reiche Oberflache, an der sich einfache
chemische Verbindungen aus vulka-
nischen Gasen nach und nach zu langen
organischen Molekiilen (wie Proteinen)
entwickeln konnen.

Klaus Wilhelm

decke des Lake Bonney. Nur Spezialisten
wie die Alge Chlamydomonas raudensis
halten es auch in gréfieren Tiefen gut
aus: Sie haben einen Fotorezeptor ent-
wickelt, der langwelliges, rotes Licht
ausblendet - dieses dringt ohnehin
kaum durch das Eis - und daftr kurz-
welliges, blaugrtines Licht umso effek-
tiver zu nutzen vermag.

Anderen Wesen gentigt zur Photo-
synthese sogar noch das spdrliche Ddm-
merlicht, das bis zum Seegrund hinab-

reicht: Orangefarbene, schwarze und
blaugrtine Matten der urzeitlichen Cy-
anobakterien tiberwuchern hier das
Sediment.

Die Welt der antarktischen Seen
kennt keine Fische, keine Krebse, kein
Leben, das tiber die Dimension eines
Millimeters hinausreicht. Und dennoch
ist sie von erstaunlicher Vielfalt. Von
einem Reichtum aus Actino- und Acido-
bakterien, aus Proteobakterien und
Clostridiumbakterien, aus Sulfurbakte-
rien, Archaeen und Flavobakterien. Aus
Cryptophyten und Chrysophyten, aus
Geiflel-, Wimper- und Réddertierchen,
aus Nitrit- und Nitratfressern, aus fried-
lichen Asern, gierigen Rdubern.

Aus Organismen, die ihre Zellwdnde
mit Gefrierschutz-Molektilen gegen die
Kélte wappnen. Aus Bakterien, von de-
nen 70 Prozent mit Viren befallen sind.
Und aus Algen, die im Sommer wie
gewohnliche Pflanzen von Licht und
Wasser leben, sich im Winter jedoch,
wenn Finsternis sie umféngt, in Jager
verwandeln und jedes Bakterium ein-
saugen, das ithnen zu nahe kommt.

,An dieser Welt kdnnen wir ermessen,
wie viel Biodiversitat das Leben mindes-
tens braucht, um dauerhaft bestehen zu
kénnen®, sagt Priscu. In jedem See funk-
tioniert dieses Geflige nach anderen Re-
geln: Die Schichten im Wasser variieren
mit dem Alter und der Tiefe des Sees.

Auch in der Verteilung von Stickstoff,
Sauerstoff, Methan und Phosphaten
gleicht kein See dem anderen. Im Lake
Bonney existieren sogar zwei Buchten
mit véllig unterschiedlichen Lebensrdu-
men: Wahrend in der einen so viele
Bakterien herumschwirren wie an kei-
nem anderen Ort der Dry Valleys, ver-
harren ihre engsten Verwandten in der
benachbarten Bucht in unerklarlicher
Tragheit - moglicherweise schon seit
Jahrtausenden.

So viele Fragen, die John Priscu be-
schaftigen. Und dabei sind die kompli-
ziertesten bisher gar nicht gestellt.
Denn geheimnisvoller noch als die kris-
tallblauen Becken sind fiir ihn jene



Ursuppe,

unter Gletschern versteckt

Wasser-Reservoirs der Dry Valleys, die
im Verborgenen liegen. Inmitten der
Eisdecke des Lake Bonney zum Beispiel:
Wie die Kryokonit-Locher in den Glet-
schern bilden sich auch in der meterdi-
cken Eisschicht der Seen durch
einschmelzendes Sediment Kanale und
Wasserblasen, die sich zu weitlaufigen
Bassins verbinden kénnen - und zahl-
lose Mikroben beherbergen.

Und sogar unter den Gletschern kon-
nen sich Seen verstecken. Am FufSe des
Taylor Glacier zum Beispiel, einer ge-
waltigen Eisraupe, die vom antark-
tischen Eisschild in den Lake Bonney
miundet, vermuten Priscu und seine
Kollegen ein unterirdisches Wasservor-
kommen, das vor etwa fiinf Millionen
Jahren von Eis begraben wurde. Es ver-
rat sich allein auf den Bildschirmen der
Radargerdte, mit denen die Forscher
den Gletscher durchleuchten kénnen,
sowie - fir das menschliche Auge - in
einem schmdchtigen Wasserfall na-
mens ,Blood Falls“, der dunkelrot aus
einer Eisklippe des Taylor Glacier her-
ausflief3t.

Seine Farbe geht auf eisenhaltige
Salze zurtick, die im Wasser des Bassins
enthalten sind. Auch Bakterien, die sich
in der Finsternis unter dem Eis allein
von Eisen erndhren kénnen, haben die
Forscher gefunden. Und solche, die
Schwefel fressen.

,Mit Organismen wie diesen kénnte
das Leben auf Erden begonnen haben®,
sagt Priscu, ,an einem Ort wie dem un-
terirdischen See von Blood Falls: einem
Becken voller Salz, nicht zu warm, aber
chemisch stabil.“ Auch konnten es sol-
che Orte sein, an denen sich auf ande-
ren Planeten Mikroben verstecken - auf
dem Mars beispielsweise oder auf dem
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Jupiter-Mond Europa. Unter Eis, vor
Strahlung und Winden geschiitzt.
,Komplexe Biotope konnten da liegen®,
meint Priscu, ,und irgendwann, da bin
ich sicher, werden wir sie finden.“

VIELLEICHT IST ES DAS, was far Men-
schen wie John Priscu, Adam Lewis oder
Thomas Nylen die Faszination der Dry
Valleys ausmacht: Die Leere dieser Land-
schaft verleitet zum Trdumen. Sie lddt
dazu ein, zum Anfang unseres Daseins
zurtickzublicken. Und tiber die Grenzen
der Welt hinauszuschauen.

Priscu zieht die Spitze des Eisbohrers,
mit der er die Decke des Lake Bonney
fr eine Probe durchstof3en hat, vorsich-
tig aus der Tiefe. Er wirkt erschopft, ge-
altert. Wie gern schwdrmt er von der
Zeit, als er und seine Kollegen schon im
Oktober hier in den Tdlern waren. Als es
ihnen nichts ausmachte, dass die Tem-
peratur auf minus 50 Grad sank und
Plastik vor Kilte zersplitterte.

Heute muss John Priscu Knieschoner
tragen und einen Nierenschutz. Die
Messungen machen seine Studenten; er
bohrt nur die Locher. Es ist, als sei er

Der US-Fotograf GEORGE STEINMETZ (Mitte), 49, dokumentiert seit Jahren
die Wiisten der Erde; auf solche Kdlte aber ist er dabei noch nie gestofien. Der GEO-
Redakteur Lars Abromeit (ganz rechts), 31, schwort seit der Recherche auf Whiskey,
gekiihlt mit Eiswiirfeln aus antarktischen Seen. Die Reise des Teams wurde von der

ES

dation” geférdert.

US-Forschungsorganisation ,National Science Fo

mehr aus Gewohnheit hier am Ende
der Welt. Manchmal allerdings trdumt
Priscu davon, noch einmal der Erste zu
sein - und mitten im Winter in die Dry
Valleys zu kommen. In volliger Finster-
nis, unvorstellbarer Kalte. Allein. ,,Wie
sollen wir die Seen verstehen, wenn
wir immer nur die Hélfte ihres Jahres-
zyklus beobachten?”, sagter.

Zurtck in McMurdo wird man uns
fragen, ob Priscu uns tdtowiert hat. Er
macht dies wohl manchmal mit seinen
Studenten, indem er sie so lange mit
Whiskey abftillt, bis sie einwilligen, sich
von ihm die Umrisse der Antarktis in
die Haut stechen zu lassen. Angeblich
sieht das Ergebnis meist eher aus wie
ein Schnitzel.

Wir nehmen aus den Dry Valleys nur
weniger einschneidende Spuren mit:
Die Jacke des Fotografen George Stein-
metz ist zerschlissen, meine Nasenspit-
ze verkrustet von Frostbeulen, meine
Armbanduhr stehen geblieben. Was wir
zuruicklassen, erkennen wir erst, als der
Hubschrauber abhebt: die Abdrticke un-
serer Flifle, unserer Zelte. Wie lange
werden sie noch bestehen bleiben? Tage,
Jahre, Jahrtausende gar? Wie viele Mi-
kroben werden wir eingeschleppt, wie
unwiederbringlich das zarte Geftige der
Dry Valleys verandert haben?

Fragen, die wohl nur ein so unbe-
greiflicher Ort aufwerfen kann. Ein Ort,
der die menschliche Vorstellungskraft
von Zeit und Raum tibersteigt. O

Im zweiten Teil

ihrer Antarktis-Tour
berichten die
Reporter vom Vulkan
Mt. Erebus - zu lesen
in GEO 01/2007

Ein multimediales-Tagebuch der Expedition finden Sie unter:
L www.geo.delantarktis-tagebuch
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